“A qualidade deve estar garantida”

Renato Finotti Jr.
Farmacéutico Industrial

Gerenciamento de Risco em Terapia Renal Substitutiva



Por definicao:

...substancia (H,O) liquida e incolor,
insipida e inodora, essencial para a vida da
maior parte dos organismos Vivos e
excelente solvente para muitas outras

substancias.



Procedéncia da Agua

v Pocgos
v Semi artesianos
v' Artesianos

v Rasos
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v Reservatoérios

v Rede Publica




Matéria Prima para Agua Osmolarizada

v Agua potavel
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Superpopulacao
por Algas

www.peéi:a.sp.gov.br
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Atencao: algas azuis presentes na
agua sdo perigosas para a sua
saude. Por isso, nao € seguro o
banho, a pesca e o consumo da

agua e dos peixes.

“Saiba por que as "Algas Azuis”
aumentam e causam prejuizos
ao meio ambiente.”

Esgoto
doméstico . @ Adubos e
o/ agrotoxicos

Descargas i = Dejetas de
industriais / criacio de

animais
0 despejo de lixo, esgoto
e dejetos polui o rio;

—_—
Estes residuos acumulam-se
nos lagos e represas e possuem elementos
essenciais para o crescimento das algas;
—————
Aguas lentas, temperaturas altas e muita luz do sol (como ocorre
no verao) criam ambiente ainda mais adequado para reproducao das algas;
e
As algas azuis se reproduzem de forma acelerada
e anormal;
-
0 grande volume de algas forma "tapetes verdes”
(floracao) que cobrem a superficie das aguas;
——
A agua fica com cheiro e sabor ruins;
——
As substancias toxicas produzidas pelas algas se
acumulam e podem fazer mal as pessoas e animais.

SUDERHSA




EEGISLLACAO PARA AGUA DE HEMODIALISE:

RDC 154/2004 - Estabelece o0 regulamento técnico para o
funcionamento dos servicos de dialise.

RDC 11/2014 — Dispbe sobre os Requisitos de Boas Préaticas de
Funcionamento para os Servicos de Dialise e da outras providéncias.
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Tipos de Tratamento de Agua

Agua potavel v'/Agua tratada para hemodialise
Decantacéo v'Filtros de profundidade

Filtrac&o
Floculagao
Fervura
Cloracgao
Aeracao
Corregao de pH

v'Deionizacao

Osmose Reversa — o método comumente usado
para obter agua com padrao adequado para
hemodialise






paciente

—

360 litros / semana

Agua tratada

—

~97% € agua

acido bicarbonato



Sistema de Tratamento de Agua para HD
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Pre Tratamento Tipico Completo Para Uma
Osmose Reversa

pressostato
1~ '|' P
; —
! para a
osmose
reversa

’reserv. de
agua potavel

X

bomba de
pressurizacao
do pre-
tratamento
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FILTRO MULTI MEDIA
» filtro de profundidade

 capacidade de filtragem

tipica: 50 micra (na ? %

vazao de trabalho)

» geralmente 3 meios com
granulometrias
diferentes

* vazao apropriada para o
consumo da or (vazao
do permeado +
concentrado)

» VValidade: até cinco anos

OPCAO: ZEOLITA - ATE 5 MICRA

Desinfecgao: Hipoclorito, APC ou Ozobnio




FILTRO DE CARVAO ATIVADO

* granulometria 12x40 mesh

« em sistemas de alta produ-
cao podem-se utilizar 2
tanques em série com alguma
vantagem pratica.

 Vida util: 6 a 12 meses. Carvéo Carvéo
(tanque (tanque
« Casca de coco e alguns de de
. trabalho) reserva
iImpregnados com prata opcional)

coloidal

» Desinfeccéo: Ozo6nio ou NaOH




Extracao

Gt

protege a membrana da OR
removendo, basicamente,
calcio e magnésio, aumentando
sua vida util

e regeneracao automatica com

2 o
cloreto de sodio Saida de Agua Branda i
— :\trada de Agua Dura
Para eliminar 08 sais de cdlcio ¢ magnésio da

. A - . gua dura atraidos para a resina, & solugdo de A dqua dura enche o tanque, sen

° | d salmoura € injetada no abrandador regenerando F - e durante 3 Dass 4o
reSI n a Ca.tl O n ICa CO m C I C O e 8 resina, dedando-a pronta para novo oclo de ,q::md:’;’:’;; ?Z(:q;:‘:::;:;
ZPk operagao. ' da dgua dura sdo atraidos para 2
SOd IO \ resing, detxando-a branda, apos

percurso
 -—— .

Tanque de Salmoura

* Tanque PRFV

 capacidade (volume de resina)
projetada de acordo com a »Y 1R "
qualidade da agua bruta 5 i 28 | Toko Dietribubier tdrau!

Valvula de Ar «

* Vida util: 1 a 3 anos

Leito Resina Abrandament




Osmose Reversa

Alta
Pressao

Osmose Reversa € a
separacao do solvente do
soluto pela aplicacéo de
uma alta pressao sobre
uma membrana semi-

permeavel. j

No sistema de tratamento Agua com
de agua, do lado “sujo” da “contaminantes’
membrana temos a agua : I0nicos e
potavel e do “lado limpo” < ==== Dioldgicos

a agua tratada para

hemodialise. Membranas

semi-permeavel
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The Filtratic
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Scanning Electron Micro:zcope

Optlcal Microscope

~)

Vmble To Naked

e i : | =] | g e |
lonic Range Molacular Range Macromolecilar Range Micro P:uticlc. Range Macro Particle Range
Mlcrometers f« 3| = ! I =3k L
{(Log S<ale) o L;UI Ul 0 1?— ‘-z“
Angstrom Units Z 0 ok 3 & 1o 0 10
(Log Scaie) 2 3 z g H B v % & K g & 2 g 5
Lt &1 1151) L1 L 1 4111 1 L1111l 1 11t 13 18]
Approx, Molecular YWt oo 200 oo C.000 20000 00,000
(Saccharide Type-No Scale) |
‘ Glardm ‘
:;: Cyst
ettt LR ‘ L) -
{Agqueous Salt Carbon Black ‘ ‘ Pollen
"Endotoxin!P'yrogen } Bacteria ‘ Beach Sai
- | e - - | P
M Yi Yeast Cell i
Re|atlve 2 - . i A { : lon Ex.
. Atomic Hadius| Sugar | Albumin Protein A.C. Fine Test Dust Roxin
Size of IR . - : ' . e Bead
Common {Metal lon| Tobacco Smoke Milled Flour
o |
Materials ‘ Latex/Emulsion
Colloidal Silica Paint Pigment . Human Hair
A - Asbestos Coal ‘Dust '
[Posticide’ | =
’ Red o
. ] Bload v Actiy
Gelatin Blue Indigo Dye | Call Mist Car
Process 5“‘5}’"‘,2355,32{;‘033'5 ULTRAFILTRATION PARTICLE FILTRATION
For - : |
. NANOFILTRAHON MICROFILTRATION
Separation ,
Note: 71 Micren {1 x 10° Meters) = € x 10° Inches :l:’~il£.‘|:'3-l Inches) ) 3 N o { _ B R P e
Angstram Uait = 10 Meters = 107 Micrometers (Microns} = Copyright 1995, 1952, 1520, 19284 Qs

@. OSMONICS

5951 Clearwater Drive »+ Minnetonka, MN 55343-8995 USA + Phone (612) 933-2277 « Toll Free (800) 848-1750 + Fox (612) 933-0141




Reservatorio de Agua Tratada

Alimentacio O valvula de alivio (retorno)
(da OR) tampa roscada hermética

-

v’ controle de nl’vq . . :
P filtro submicrénico na

entrada de ar

“spray ball” na linha de

v alarme de nivel retorno

minimo Py

polietileno roto moldado

v alarme de falt
de agua

tecao d
(protegao da bomba do loop

bomba do loo
P de h,0 tratada
dreno -
AN e e —

[o]e]0

fundo cobnico

v




Linha de Distribuicao d
de Distribuicao” - Exemplo

v ALTA VELOCIDADE
(TIPICO 1,5 m/

v' FLUXO TU

RECEPCAQ

<

SALA
BRANC/

Detalhe

TESTE
SALA
AMAREL/

pos

£

SALA
BRANC

ua Tratada- “Loop

NO
LOOP

TRATAM.
DE AGUA

REUSO

ENTRADA

Ponto de Consumo

Detalhe A
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Padrao de Fluxo no Loop

REGIME DE FLUXO LAMINAR
velocidade = 0 junto a parede

velocidade maxima no centro

& forte dggincero, fruto da alma, fluéncia do coraga
& forte qaincero. fruto da alma. fluénciado cora

biofilme

REGIME DE FLUXO TURBULENTO

S

“‘LAVA” AS PAREDES DO TUBO
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Monitoramento da Qualidade
do Sistema de Tratamento de agua para
Hemodialise.

STDAH
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Porque Monitorar?

v Desgaste natural dos componentes do sistema

v Agua potavel tem “caracteristicas dindmicas”
(Cloro, cloramina, manancial, chuva, etc)

v Caixas d’'agua potavel sujam, resinas saturam,
carvao esgota .....

v Uma boa monitoragao permite fazer uma
manutengao preventiva — sempre um fator de
seguranca, economia e durabilidade do sistema

29



Focos Importantes de Crescimento de
Bactérias

Caixa d’agua potavel
Todos 0s componentes do pré tratamento — principalmente carvao

Grandes volumes de agua armazenados e parados (reservatorio de agua
tratada, loop)

Pontos mortos na linha de agua tratada loop mau projetado (baixa
velocidade, paradas das bombas a noite etc)

Bancadas de reuso - cuidado com a instalacao
Maquina para hemodialise — mangueira de entrada de agua

Uso de caminhao PIPA
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O QUE MONITORAR...?

v Entrada do sistema

v Saida do abrandador
v Saida Carvéao Ativado
v Saida da Osmose

v Reusos

31



v Verificacao Diaria na Entrada do Sistema

v Tabela | — Caracteristicas fisicas e organolépticas

Cor Aparente Ausente Incolor

Turvacgao Ausente Ausente

Sabor Ausente Insipido

Odor Ausente Inodoro

pH 6,5 — 8,5 6,0 — 9,5

Cloro residual > 0,2ppm > 0,5ppm

32



Monitorando o Pré Tratamento

g P/ osmose

v" Cloro livre pré areia

v Dureza pré e pos
abrandador

v Quantidade de sal / limpeza
do reservatorio

v" Cloro total pés carvao
v Presséo dinamica
v’ Coleta Mensal

v’ pré areia

v’ p6s carvao
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RELATORIO DIARIO DE ANALISE DE AGUA

RELATORIO DE CONDUTIVIDADE — MES NV /2016
- 778 9 [10]ui[12]13 1415 16[17]18 1920121 2223 2425

|

30+ -C|300 - 2L 8| — | — |28 |20t & 3PRy A ) ] — M.4708 1|25 [er (e ”
29 Z.6|28 ex3h 2812z |- | = |28 23K S5(4)|Z5|— LS [tEpe PP et
16 1.5 1€ e eSS = =2y s L4 | — 14 s pT |S Lt
A AlA A A AR |—=|=|A|P|A|E |F |- Alg (A [a |p
Valor Maximo Permitido: 10 puS/cm

Entrada OR
OR 01
OR 02
Execucdo
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RELATORIO DE COR E TURBIDEZ - MES: NOV /2016
11213(4|5]6(7|8]910/11|12(13|14]15|16|17|18]19/20)21|22(23)|24|2526 27
a ; =

—_— e _—me——3 —_— =

an | — [AA — | = |AA |BA | br AR | —- AR |AR JAA J4p |pas | — | = [AA AA AA | AA
AA | — |AA — | —|nA|Ba |nA [ss |an | — | —|an [AA [AR |44 [aA | = AA | an AR [AA - OSMOSE
Al=—1|n —|=|A|A]|nr|[a|a |[=|=]|Aa]|A [A][F |g |- A A A - Execugdo
Legenda: AA: Cor e Turbidez ausente AP: Cor ausente e Turbidez Presente PA: Cor presente e Turbidez ausente PP: Cor presente ¢ Turbidez presente

POTAVEL

RELATORIO DE ODOR E SABOR — MES: NOV /2016
3[4]5]6]7[8910]1]12]13]14]15[16[17]18]19]20]21]22]23[24]25[26]27]28]29[30[31
Ap [an | — | —~ [nA [an [p0 [an [AR | = | = [AA |aA [AA (44 [aa [ = | = |88 [AP [0A |ak | A& | = Ly POTAVEL
AR (AR | — | = [An [pa |88 [an AR | = | —|AA [RA|AA |4 [ap | = | = |AA (AR |A4 | A4 | A4 An OSMOSE
Ala|—|—-|A|A|A|A|A|[=|=|A|A|A]E|E]|=]|A [A[A([A A ) Execugdo
Legenda: AA: Odor e Sabor ausente AP: Odor ausente ¢ Sabor Presente PA: Odor presente e Sabor ausente PP: Odor presente e Sabor presente

RELATORIO DE pH-MES NOV /2016
2]5]6 2809 10[11]i2[13]14]15]16]17[18]19]20]21[22]23[24[25]26]27[28]29[30]31
3.9 — |30 [a4 lae|ace —|=-[rtpecf3enraol - 34 [3-0[an |6t |- - 2. POTAVEL
68 ~-lgi|tt el i|eé| =] =fcelce3tNYyRI] = -G [et]|ch [64]6! OSMOSE
a oa| A AlA _...AAA(.‘F—-A A |A A Execugao
Permitido dgua tratada: 5,529,5

RELATORIO DE TEMPERATURA - MES:_NOV /2016
7]8]9 [10]11]12[13]14]15]16[17]18]19]20]21]22[23[24 |25 29[30]31
2)e . 1. 234022 AN AL AP 20 ) G 2 : PUTSVEL
i - b 1.4 22020 24| 2u Ul | L — (15 2| YA (3 [zee ; OSMOSE
A A AlA|A Ala |A|fF IF —~|(a |A|A |A]A Execugdo
V.M.P: 45°C




RELATORIO DIMEMPERATURA DO AR e UMIDADE DOE

3

1T2[3[a]5]6 78 ]o10[n|12]i3]14]15]16]17]18]19]20]2122

z,zf- jzi:hZc-‘ - 52: T3 li”\g 221 R34 » 210 |ead (224D pral = | — [vg et

TEMP.°C |

-mf— !qsu‘-«cfl - ]-- luse 'ﬂ-lﬁ. “w0iys/ YOI yse|qe i s 7|47 — | = 4ol |1t i

UMIDADE % |

a|—|ajal=]=-]a]a]a]a]A aAlalals [F]=]-1a1A

Execugao \

RELATORIO DE A0 DO PRE-FILTRO — MES__NON /2016

7/8[91(10]11 14151617181220122_2_;24

L 19 | Z |12V |2l o= ]== i e

Entrada

Saida

Execugao

RELATORIO DE PRESSAO DO PRE-TRATAMENTO - MES_ Nov /2016

Q| &o €0 |€0 €o (<1

9T10[11[12[13(14715716]17]18]19[20(21122(23124125]26 /27|28 29130 |31

Entrada

CARVAO

(A& e |60 |6 co

ABRANDADOR

CARVAO 1

s©

CARVAO 2

@0

Q0 |S SO |so |$ ) SO Se
SO |5
A

50 [s s0 [so
=

Ala |A £ A

Execuc¢ao

RELATORIO DA PRESSAO DAS BOMBAS DA OSMOSE (psi) - MES: ~Nav /2016

718/9(10/11]12]13]14]15|16]17[18]19]20(21[22|23[24|25]26|27|28]29|30|31

O[130}130 13d | 130[130 )30 )= 126|{ye|yo |10 | 19C| — 130

Rejeito OR 1

120116 lIe 130|130 | 39130 | 3= 176 | 130|130 |i30|130 130

Bomba OR 1

i 0|20 [go |80 80 |90 [se |90 e

Rejeito OR 2

Bomba OR 2

Q0
) |90 |9q¢ |90 9052 |9e ae|9C|q0|q0 |90 a0
Ale |F AlA|A|A |A A

Execucao

AS OSE (psi) - MES: NOV

16/17]18]19]20[21[22]23]24[25]26]27]28

4y lar 4o [HS[us [ys[us| = = |3

s 4a | 40 |40 | 40 |uo “o

Yy |47 10 LS |4S |45 NS

42 |42 Yo Yo | 4o qu - |\O
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RELAT@RIO DE FLUXOS DA OSMOSE — MES_Ne?
(L]2[3als]e 7 8] 10[u[12[3]14]15]16]17[18]19[20 2122 (23 [24 125 |26127128129 0 3L,
30| =30 3¢ =] = [ Pofio 30 o | = | = 2]3o[32 30|32 - |~ [30]30 |30 [30 |30 | — it L J'IO‘RT
:L - | wa ¢ |30 - ~ e, aN [hO b) \') - - |3 A0 0 |j0 |30 s sy x: Rec‘co
IJ—T— - xf— IM ]“ \T k g 1131 ; y t:o ‘o0 [roe| eef 1ol = |10 Permeado OR 1
[ o | =] = [t00ren 48 |6 Jiop | ~ | = [iI€)o))o=|yo[102] ~ | = [100]7C0|1OF —— = iei
s]=Js s [=[=[ws i3 s [=]-]3 s 13 [y S = |i=unS BTt ) o At Rejélmoi{{zz
foCT e[ [=[=Jwlwfs s s[=]-[5]; 15 [\ s 1y s [1S |5 [ - i \ Reciclo O ﬂ
| l’w lee | = | = Jao [z [s6 |88 [4s | - | - |eB 72|86 |ge |88 ~ | = [so]d0]qa |0 |90 | ~ | - |40 . ermeatio OR
F‘ [nial=l=la T ledmia ™~ | -1c [r [c [ | Eola Al e e e e i R
OBS: LEITURA EM LITROS/H y
RELATORIO DE TESTES QUIMICOS - MES__ N9 /2016
12131456l 10[11[12]13 14 15]16]17]18[19(20]21 (2223 |24|25|26 /2728293031
e e e e e e e T T T R T I [ ] CloroPré-
os| - leslez| =|-ledfe3|© |O 2| - o3le3e3@2 0S|~ |~ Prijototlorfor| |~ O resina
. : Cloro Pés-
| =|2vga ] == |eafzatS|INS S| | - [t3 03 |0 11O ~ | - [1.ojo&jos 0.5 0S| - [~ [0 resina
< WSl P Entrada Pré-
o3| = lo3lo3|= |- |ore3loslospel - |~ [ou|eujodlati|0y] - | - [o-5[0klo-S|o-s[0S| - | - Y it
Cloro Pés-
oi| - |otler|~|~los|o|e oo |~[~|o|® [©|O|C |- SRIOR o8 lof Cala=lmm |1 carvio 1
% Dureza
wl_diwlal <1 <ticlela hz o] - 10 |10 (10 HO|I®[ ~ | = [iT [0 |0 |13 |10]| — |~ |10 Entrada
x Dureza
ST T PR I e e R TR T o [0 [Of OO o (OR[GO S = s lia Abrandador
D
o|l-lelo|-]|-|o|lo|o]|o |o o R At et ey e 5 Bl Osnl:(:::aOZ
oli=lo |0 |~ ~]0|o(0|8 |o|= a | oliieN R PR II=lizl feloiioN oo i e Ferro Abran
ol -lelel-|-|olololclo |~-| |9© oeiip ol = iat @S ligil et | sl W5 = ilg Ferro(gsmose
al-[alal-]-]AJAJA[A|R|-=|-|Aa[a]|A|F[F|-|-fa[A[A[A]JA]l-~-]-TA Execugiio
Cloro: Max. Permitido 0,1p.p.m
Dureza: proximo de zero
TESTE DE CLORO: Realizado Diariamente
TESTE DE DUREZA: Realizado a cada 2 dias (Apos filtro de areia anélise quinzenal) RENATO FINOTTI JR

TESTE DE FERRO: Realizado 2 vezes por més.

Farmacéutico Industrial
CRF 1742/99



Coliformes

Bact.
Heterotroficas

Endotoxinas
Microcistina
Nitrato
Aluminio

Cloro

Ausente

500 ufc/ml

NA
1 ug/l

Ausente

200 ufc/ml

2 UE/ml
NA
2 mg/l
0,01mg/l
0,5mg/l

Ausente

100 ufc/ml

0,25 UE/ml
NA
2mg/l
0,01mg/l
0,1mg/l

Analise fisico-quimica - Frequéncia Semestral



Padrao de Qualidade - Quadro III - Procedimentos de
manutencao do sistema de armazenamento de agua

Limpeza do reservatorio de dgua Semestral Semestral
potavel

Controle bacteriologico do Mensal Mensal
reservatorio de agua potavel

Limpeza e desinfeccéo do Mensal Mensal
reservatorio e da rede de

distribuicdo de agua tratada para

dialise

38



FICHA DE CONTROLE DE DESINFECGAO
2015

Data: 22, / [
Funcionarios:

//)’

e

atmomd> e A%j/lc'!/

1. Desinfecgao da Osmose c/ Acido Peracético 5%

Volume de APC 5% SOOM & Fomecedor ’Z:_‘ZZ é Lote: 396 Validade: So(- //

Volume de Agua Osmolarizada:
Término: OY.2hs

1* Recirculagio: Inicio: ©3) 0~ hs
linitetor (oR4 5=y

Tempo de Molho: hs

2" Recirculagiio: Inicio: /232 hs Término: [2:35 hs

Lavagem de Residuos: Inicio:  |2:35 hs Condutividade: /355 uS/cm
Condutividade: © B uS/em

2° Teste |/ GOMILS
2. Desinfecgao do Reservatorio da Osmose e Tubulagées

Lote: 388 Validade: U “L

1752 hy

Término:

Y V\V'V'Y Y

OZONIO (0): 2csanl Fomecedor: Jilary 1P
Volume de Agua Osmolarizada: e o=l
Recirculagao: Inicio:_ © T2 hs
Molho: Inicio:_ /0:O= hs
2* Recirculagdo: Inicio: /6. 30 hs
Inicio da Lavagem: ¥ hs 3
Testes para Libera¢do da Agua: 1° Teste: (92./2__hs
2° Teste: ()74 hs

3° Teste: /% 2> hs

4° Teste: //°© 2 hs

/620 hs
/0:32 hs
//,'O’) hS

Témino:
Témino:
Témino:

Dosagem de Ozonio: 7, O mg/L
Dosagem de Ozonio:_ ¢, 8 mg/L
Dosagem de Ozo6nio: O ,4¢

mg/L
Dosagem de Ozénio: Q. © mg/

VVYVVVYVVY

» Término da Lavagem:

ROCA DO FILTRO DE CELULOSE: ( &) SIM ( )NAO

bservagdes Gerais:
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Padrao de Qualidade

Condutividade 10 uS/cm

Controle bacteriologico do 2000 ufc/ml
DIALISATO

Nivel de acao 50 ufc/ml

PONTOS DE COLETAS MENSAIS:
-ENTRADA DO SISTEMA;

-SAIDA DO CARVAO;

-POS OSMOSE REVERSA;

-REUSO

-DIALISATO

-PONTO MAIS DISTAL DO SISTEMA

10 uS/cm
200 ufc/ml

50 ufc/ml
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Padrao de Qualidade
ANALISE NAO CONFORME...

RELATORIO DE SERVICO EXTRA

Razao Social:
Cidade: Campo Grande - MS
Data Procedimento: 20 e 21 de Fevereiro de 2016.

Equipe executora:

Servico Executado
Em funcao do laudo insatisfatério (016/16) do LACEN quando da coleta
realizada no dia 17/02/2016 no ponto SAIDA DA OSMOSE, realizou-se as

seguintes agdes:

- Desinfeccdo nas osmoses 1 e 2 com solugéo de acido peracético 0,2% e tempo

de contato de 12 horas

- Desinfeccao no tanque pulm&o, loopings e reusos com solugdo de &acido
peracético 0,2% e tempo de contato de 12 horas, incluindo as maquinas de
hemodialise

- Passagem de ozénio a 0,4ppm nos loopings e reusos por duas horas

consecutivas.

Campo Grande/MS, 22 de Fevereiro de 2016.
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Mantendo o Sistema Pré Tratamento

v Verificacao diaria
¢ P/osmose  vazamentos

v Retrolavagem diaria
v filtro de areia
v filtro de carvao

v' Regeneracao periédica
v Abrandador

v’ Desinfeccao semestral

v" Troca do carvao - 12 meses
(“boa pratica” ou antes, se
saturar)
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Pré-tratamento
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Mantendo o Sistema Pré Tratamento

v AREIA (MULTIMEIOS) ou ZEOLITA:
v  Troca a cada 5 anos
v" Desinfeccao pode ser feita com Hipoclorito de Sodio ou APC

v ABRANDADOR
v Reposicao de sal grosso periodicamente (sempre mais sal que
agua)
v  Trocade 1 a 3 anos
v Monitorar diariamente DUREZA pos abrandador
v’ Desinfeccao pode ser feita com APC (atencéo para gas formado)

v CARVAO ATIVADO
v Verificar passagem de cloro (ndo superior a 0,1ppm)
v’ Troca anual
v" Desinfec¢cdo com NaOH ou APC ou OZONIO
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Monitorando a OSMOSE REVERSA

Osmose

Reversa

WaterWorks

v Pressoes
v Recirculacédo

v Condutividade (primeiro e
segundo passo)

v Produto e Rejeito
v’ Coleta Mensal

v’ pré areia
v’ pOs carvao
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Monitorando a OSMOSE REVERSA

v MENSALMENTE:
v' Desinfeccéo (APC, Metabissulfito)
v Se for DUPLO PASSO: sanitizar os dois passos
v Coleta de amostras (coliformes totais, termotolerantes e
endotoxinas)

v TRIMESTRALMENTE
v Limpeza quimica (hidroxido de sodio + EDTA e Acido
Citrico)
v' Se for DUPLO PASSO: permitido apenas o primeiro
passo

v SEMESTRALMENTE
v’ Coleta de amostras FQ semestral
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Parametros Criticos para entrada na membrana:

Reverse Osmosis Membrane Element inside a Pressure Vesse
Ferro: <0,05mg/I
Fabric Backing Plasticized Tricot Sealant

(Groovesinthe Tricot  (Membrane s sealed on threesidesto CONCENTRATE . m /
create 2 spiral fow h:::.:::\;lo;() - e (salty leftover watar D u re Z a [ S 4 0 g I
of desalted water ta that didn't go through

Brine Spacer Fiberglass Membrane Shell i 0
bttt Q1 e e Silica: < 20mg/I

» Cloro Livre: < 0,01mg/I
] SDI : 5 mg/I

DESALTED

WATER

S,

L

AN

Desalted Water Salt-Rejecting Membrane  Fiberglass
Exit Tube Cast on Fabric Backin Pressure Vessel

(Coats the fabeic backing to allow (To contain the dement)
water molecules to pass through)

Membrana baixa pressao: até 150psi

Membrana de alta pressao: até 300 psi
Antes = Depois
6 L/MIN VOL. PERMEADO 9 L/MIN
11 CONDUTIVIDADE 5

Membrana Full fit — sanitizacao térmica ate 80 7 4

Membrana Low Fouling - Menos susceptivel a
incrustacao




Monitorando a

- Segue as mesmas exigéncias da OR Fixa;

50



Monitorando o Sistema de Armazenagem e
Distribuicao

v Desinfeccao mensal: tanque e loop
v Hipoclorito de sddio 500ppm
v Ozbnio
v APC ( )

tomada de
amostra

Filtro de ar I Salas de

Reuso

Sala de
concentrados

v Analise bacteriol6gica mensal
v’ Limite: 100 ufc/ml
v' nivel de acao 50 ufc/ml

v Andlise de endotoxina mensal

v’ Limite: 0,25 EU/ml

v' nivel de acao 0,25EU/ml il §
v’ Analise fisico-quimica semestral v Andlise bacteriolégica do dialisato

v’ Limite: 200 ufc/ml
v nivel de acao 50

WEGUIRES
de Dialise
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Monitorando o Sistema de Armazenagem e

Distribuicao

mandmetro

tomada de
] amostra

Filtro de arl Salas de

Reuso

Sala de
concentrados

Maquinas
de Dialise

G-

v'Coleta com Mensal BH
v'Retorno do loop
v'Bancadas de Reuso
v’"Maquinas de Hemodialise

v'Coleta para Endotoxinas
v'Bancada de Reuso
v Limite: 0,25EU/ml

52



Monitorando o Sistema de Armazenagem e
Distribuicdo - TIPOS DE TUBULACAO

PVC - SCH 60 PVC - SCH 80

PEX
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Tanque pulmao




Produtos Utilizados na Manutencao do
Sistema

Hidroxido de sodio

Acido Acético

Hipoclorito de sodio

Acido peracético + peroxido de hidrogénio
Metabissulfito de sodio

Acido citrico

Desinfeccéo Térmica

Ozonio

AN N N N NN

Cada produto tem seu uso, concentracao, periodicidade e
modo de aplicar especifico.
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Raio X| Ultra Violeta | Luz Visivel

B 280 "'
100 200 | 315 400

T Comprimento
de Onda (nm

Comprimento de Onda
utilizado pelas Lampadas
UV 253,7 nm

Stainless Steel
Chamber

Mounting Bracket
(Optional)

v CARACTERISTICAS:

v A radiacao é gerada por vapor de mercurio

v" A UV penetra no MO e altera seu codigo genético e impossibilita que se
multipligue — BACTERIOSTATICO

v Comprimento de onda entre 250 e 270pm (254 para germicida)
v PRE-TRATAMENTO OU LOOPING?
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Microorganismos Comumente
Encontrados na Agua de Dialise

Burkholderia

Pseudomonas sp
Flavubacterium sp
Acinetobacter sp e
Alcaligenes sp Biofilme
Aeromonas sp

Serratia sp

Moraxella sp
Stenotrophomonas

Fungos e Leveduras
Coliformes

AN NN N VU N N N NN
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Biofiime

Biofilme é dificil de remover. E mais facil prevenir
v" Com uma boa instalacao (materiais, velocidade no loop etc)

v" Com uma boa rotina de desinfeccao periddica

Aparece no loop mas também aparece nos tanques do pre
tratamento, mangueiras de entrada de agua das maquinas,

58



Ligacao Colonizacao Desenvolvimento
(adesdo de um (comunicacao (aumento do
pequenc numero intercelular, crescimento

de células a uma crescimento & & de polissacarideos)
superficie solida sintese de

apropriada) polissacarideos)

Superficie






A N NN

AN

Desinfeccao com Ozonio

Altamente eficaz (a partir de ORP 700)
Bactericida

Nao deixa residuo

Nao agride meio-ambiente

Materiais devem ser compativeis com Ozonio (em geral as
maquinas para hemodialise ndo sdo)

Indicado principalmente para tanque de armazenagem e loop de
distribuicao

6000 vezes mais oxidante que o hipoclorito de sodio

Para lise bacteriana — 6 a 15 segundos de exposicao

OZONIO - MATA LUZ UV - NAO DEIXA MULTIPLICAR
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EFEITO CORONA

PRODUGAO DO 0ZONIO

) Alta Tensdo
Fletrodo ‘

0,
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RD 62 - AAMI 2006 — OZONIO

4.2.15 Ozone disinfection systems
When used to control bacterial proliferation in water storage

and distribution systems, an ozone generator shall be capable
of delivering ozone at the concentration and for the exposure
time specified by the manufacturer. To remove biofilm and kill
the underlying organisms, an ozone level of 0.5 ppm, sustained
for at least 10 minutes, is considered necessary. Following
disinfection, the residual ozone level should be reduced to less

than 0.1 ppm.
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NOVIDADES.

Silencia Pagina
Alarme Alarmes

Siencia
Alame
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Em caso de suspeita de BIOFILME na osmose ou looping
limpeza quimica alcalina e acido peracético depois.

Se a entrada de agua na osmose tiver FERRO, realizar limpeza
com acido citrico ou cloridrico antes e sanitizar com APC.

Se a entrada de agua na osmose tiver SILICA, realizar limpeza
com hidroxido de sdédio antes e sanitizar com APC.

da pressao antes das membranas ou . da vazao do
permeado pode significar entupimento das membranas.

Excesso de vazao do permeado combinado com aumento da
condutividade pode ser ROMPIMENTO DE MEMBRANA ou de
O RING

Aumento brusco de condutividade pode ser rompimento de
membrana



RENATO FINOTTI

farmarenato@yahoo.com.br
67-98197-0400
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